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FELIX WEINGARTNER

DIE ENTWICKLUNG
DES SIEMENS-FERNSPRECHERS
FUR WAHLANRUF

n manchen Betrieben,z. B.im Eifen-
bahndienlt, ben&tigt man unbedingt zuverlffige Fernmeldeeinrichtungen.
Im Eilenbahnbetrieb handelt es fich um die Verffandigung der Stationen
einer Strecke untereinander, um die Beférderung von Mitteilungen und
Anordnungen vorgefetzter Stellen zu den Dienftftellen, um die Berichte,
die wegen des téglich fich &ndernden Beftandes an verfiigbaren Wagen
den Stationen gegeben werden miiffen und anderes mehr. Lange Zeit
wurden fiir den Fernmeldedienft der Eifenbahn vorwiegend Morfe-
apparate verwendet. Da diele verhaltnismahig langfam arbeiten und *
befonders ausgebildete Telegraphiften auf den einzelnen Stationen vor-
ausfetzen, ging man {chon vor Jahren dazu iiber, die Morfeapparate
durch Fernfprecher zu erfetzen, Um nicht jede Station durch eine be-
fondere Leitung mit einer Zentrale verbinden zu miiffen, was einen
auBerordentlich groben Aufwand an Leitungen bedeuten wiirde, {chlof
man zahlreiche Fernfprecher an ein und diefelbe Leitung an. Jede
Station kann durch ein fiir fie befonders feltgeletztes Klingelzeichen
(gewdhnlich nach dem Morfealphabet) angerufen werden, Aber diele
Streckenfernfprecher mit Induktoranruf und O.-B.-Speifung hatten
den Nachteil, dab aufier der begehrten Station auch alle anderen
Stationen das Klingelzeichen erhielten und die im Zimmer Arbeitenden
dadurch geftért wurden. Daher hat man fich frithzeitig bemiiht, Sonder-
ausfithrungen fiir diele Streckenfernfprecher zu fchaffen. Eine der &lteften
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Bild 1. !.mlenfemfpred\er
f.Einzelanruf, Bavart 1914

fiir diefen Zweck ausgebauten Stationen der
Firma Siemens & Halske zeigt Bild I. Mit Hilfe
der bekannten Nummernicheibe (25 Zahlen)
laffen fich Stobftromgruppen in die Leitung
Ichicken, und zwar fiir jede der zu rufenden
Stationen eine andere Gruppe. Wird eine Num-
mer gezogen, fo fetzen fich die Empfanger aller
angelchloffenen Stationen in Bewegung. Aber
die Stellung der Schrittlchaltwerke am Ende der
Impulsgabe ift fo, dak nur das Schrittichaltwerk
der angerufenen Station das Schlieken des Anruf-
wecker-Stromkreifes verurfacht; fiir die Impuls-
gabe wird Gleichftrom verwendet, der zwei an
den Enden der Leitung untergebrachten, gegen-
einander gelchalteten Batterien gleicher Stérke
entnommen wird, wie das Prinzipfchema (Bild2)
ausdriickt. Die Eigenart diefer Schaltung erfor-
dert eine vollkommen fymmetrilche, gut ilolierte

Doppelleitung, und die fiir den zuverlafligen Betrieb ndtigen Voraus-
fetzungen laffen fich bei normalen Eifenbahn-Fernfprechanlagen ver-

haltnismabig fchwer
erreichen.

Eine Anlage dervor-
befchriebenen  Art
wurde bereits im
Jahre 1914 fiir den
Verkehr der wafler-
bauamtlichenDient-
ftellen des Rhein-

Herne Kanalserltellt.

172

j‘&?ﬁmzlmgnair&:amag f Stations |

PR

b | | I} 3
‘,_1 jg 8? & e-i o lgi I
j_ lm&h%}.i’az&im}i »
) il I ,L* _LE -

Bild 2. Prinzipfchaltung
einer Linienfernfprechanlage fiir Einzelantuf. Modell 1925

a == AusiGfemagnet, b == Abzweigipule, i
¢ ==Schaltmagnet, d == Vorbereitungskontakt, ¢== Impulskon



Die Apparate entlprachen den von der Kanal-
bauverwaltung geftellten Bedingungen, doch er-
wies der Betrieb an verchiedenen Teilen Ver-
bellerungen als wiinfchenswert. Zunéchft machte
der qute Ausgleich der Leitungen bei dem geringen
und ungelchulten Perfonal derW aflerbaubehdrde
siemliche Schwierigkeiten. Dann erwies fich als
Nachteil, dab man einer Sprechftelle nicht an-
fehen konnte, ob die Leitung belegt ift. Es be- |
ftand alfo die Gefahr, dab zwei miteinander -
prechende Stationen durch eine dritte geltort | /. =
werden. Unfymmetrien in der Leitungund mecha- ==

nifche Stdrungen in den Apparaten verurfachten Bild 3. Linienfermfprecher
f.Einzelanruf, Modell1925

u. a. auch Falichwahlen, aus denen fich die Not-

wendigkeit ergab, die Schrittichaltwerke vor und nach jedem Wahl-
vorgang zu fynchronifieren. Aus diefen Erfahrungen ging einige Jahre
[pater die in Bild 3 dargeftellte Konftruktion hervor, die erft in neuerer
Zeit von der Firma Siemens & Halske verlaflen wurde. Das durch
Federkraft angetricbene Laufwerk als Impulsgeber des Senders und
das elektromagnetifche Schrittichaltwerk als Empfénger find beibe-
halten. Die erwahnten Nachteile find durch Verwendung eines auf der

Achfe des Schrittichaltwerks fitzenden umlaufenden Zeigers vermieden.
Der Zeiger gibt die an-
T rufende Station an und

dient gleichzeitig als Be-
: fetztzeichen. Die dop-

f%] é [}]’3 pelte Teilungdes Impuls-

rades am Geber fichert

@5‘ 5’ 31’ 1 ii den Gleichlauf der
Bid 4, Prinziplchaltung einer Anlage im Jahre 1028.  Schrittichaltwerkefamt-
=

0 bt



TR R e e

licher Stationen vor dem Beginn einer jeden Wahl und zur Vergrohe-
rung der Sicherheit auch nach Beendigung ciner jeden Wahl. An die
Stelle der zweileitigen Batterielpeifung, die eine elektrifch gut ausge-
glichene Leitung erfordert, ift eine Speifung durch eine Batterie ge-
treten. Diefe kann dort, wo die giinfliglte Lademdglichkeit befteht,
aufgeftellt werden. Sie braucht allo weder an einem Streckenende noch
genau in der Mitte zu ftehen. lhre Spannung richtet fich nach dem
Ohmfchen Widerftande der
Leitunglchleife und der Zahl
der Stationen (fiche Schalt-
bild 4).
Der verbeflerte Fernfprecher
fiir Wahlanruf fiihrte fich in
kurzer Zeit in Verbraucher-
kreifen gut ein, fo dab heute
” mehrere TaufendedieferAppa-
Bild 5. Fem(predwr fiir Wahlanruof, Modell 1928 rate im In- und Au5|and€ fiir
Bahnbetrieb, Schiffahrtsunternehmungen, Elektrizititswerke und andere
Induftriezweige in Dienlt ftchen (fiche auch K. Grofe, Siemens-Jahr-
buch 1927, S. 179).
Wenn diele Ausfiihrung noch einmal umgefRaltet wurde, fo liegen die
Griinde insbefondere in der fortichreitenden Elektrifizierung aller Lander
und der darauf zuriickzufithrenden Verfeuchung grober Gebiete durch
Erdftrome. Ferner aber auch darin, dak der Fernfprechverkehr in allen
Kulturlandern mehr und mehr automatifiert wird. Die zuerft genannte
Erfcheinung zwang dazu, von der Verwendung der Erde als Hilfsmittel
fiir die Impulsgabe abzufehen und Fernfprechanlagen fiir Wahlanruf
mit rein fymmetrifchen Leitungen in Schleifenlchaltung zu betreiben.
Der zweite Umftand machte es natig, die Konftruktionselemente den
fiir die automatifche Telephonie verwendeten anzupaflen, um direkten
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Wahlverkehr zwifchen Femfprechanlagen fiir Wahlanruf und Selbft-
anfchlubzentrale zu ermdglichen. Durch die in diefer Richtung unter-
nommenen Arbeiten wurden fmtliche neuzeitlichen Forderungen erfiillt
und den Forderungen der Wirtlchaftlichkeit in erhdhtem Mabe geniigt
bei verminderten Anfchaffungskoften.
Bild 5 fRellt eine Sprechftelle der neuften Fernfprechanlagen fiir Wahl-
anruf dar. Die Forderung nach Symmetrie in der Leitunglchleife zwecks
Verminderung der Stérungsanfilligkeit und Herabletzung der Beein-
fluflungen induktiverundftatilcher

Station2 |

Natur wurde dadurch erfiillt, dab 7 |
an die Stelle der Erde bzw. der Loy l" R el( E _11?1 sF
!

' l
.
i |

Zenirale | Station !

o,
dritten Leitungeinezweite Strom- | 4 fwm l |
art fiir die Impulsgabe tritt. Das ; I@ |
ermdglichte, gewifle Organe des | @ {{
Apparates gegen die eine Strom- s,

art, andere Organe gegen die Prinziplchaltung einer Anlage im Jahre 1028
7weite abzuriegeln und daclurch R = Phalenrelais, ¢ = Impulskontakt

das unabhiingige Arbeiten voneinander in der gleichen Leitung zu be-
werkftelligen, Bild 6 zeigt die Prinzipichaltung einer folchen Anlage.
Die Stationen auf der Strecke find lediglich durch das Phafenrelais
als Empfinger und den Impulskontakt des Nummernichalters als
Geber dargeftellt. Die kleine Zentrale folcher Anlagen befteht aus
einem Relais V, das der Symmetrie halber zwei Wicklungen erhilt
und zwilchen den Leitungen a und b liegt; es wird im Mittelpunkt
der beiden Wicklungen an eine Batterie angelchloflen. Im Ruhe-
zultand kann aus der Batterie kein Strom flieken, weil der Weg
iber die Phafenrelais durch Kondenfatoren verriegelt ift und die Im-
pulskontakte [#mtlicher Nummernfchalter gefinet find. Wird mit Hilfe
des Nummern(chalters eine Station angerufen, fo fchlieft fich der ent-
[prechende Impulskontakt. Aus der Batterie in der Zentrale fliht ein
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Strom iiber die beiden Wicklungen des Relais V. Hierdurch werden
die beiden Kontakte v; und vo diefes Relais gefchloflen, und aus der
Wechlelftromquelle (Transformator) fliebt ein Wechlelftrom in dic
Linie, der nun die Phafenrelais (zmtlicher Stationen im Takte des ab-
laufenden Nummernfchalters erregt. Die fymmetrilche Stromftobgabe
innerhalb der Leitungfchleife ift auf diefe Weile durch den Wechlel-
ftrom, der dem Gleichftrom iiberlagert ift, gelolt, wobei der Gleichftrom
lediglich als Hilfsmitte! fiir das Einfchalten der Wechfelftromquelle
dient. Der Vorgang innerhalb
des Apparates ift bis zum
Einfchalten des Anrufweckers
der gewiinfchten Station ahn-
lich wie in den frither gelchil-
derten Apparaten.

Fiir die Entwicklung des Fern-
fprechers fiir Wahlanruf bei
reinem Schleifenbetrieb war
die inzwilchen durch den

MiinchenerTelegraphendirek-
Bilder 7 und 8. Wedilelfiromrelais, tor Helbel 2 rfolgte Durchbii-

aufgebaut auf dem Prinzip der Phalenverfchiebung .

dung des Phalenrelais von
auslchlaggebender Wichtigkeit. Mit feiner Hilfe ift es erft ermdglicht
worden, technifchen Wechfelftrom fiir die Stromftohgabe zu ver-
wenden. Ein folches Phalenrelais zeigen die Bilder 7 und 8, wihrend
dic elektrifchen und magnetifchen Vorgéinge in dem Phafenrelais aus
Bild 9 hervorgehen. Dieles Bild zeigt, wie durch geeignete Bemeflung
der in den beiden Wicklungshilften liegenden Kondenfatoren eine
Phafenverlchiebung um 90° erreicht wird. Dadurch bleibt die Zug-
kraft, die auf den den beiden Spulenk&rpern gemeinfamen Anker aus-
geiibt wird, wahrend des ganzen Wellenzuges gleich.
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Dic zweite Forderung nach felbfttatigem Wahlverkehr zwifchen Selbft-
anfchlubzentralen und Fernfprechem fiir Wahlanruf bedingte cine villige
konftruktive Umgeftaltung des Apparates. An Stelle der bisher iiblichen
)Steiligen W ahler mubten folche mit dekadilchem Aufbau angewendet
werden. Ebenfo mufite die Zeitdaver der einzelnen Stromftéke mit
Riickficht auf die Automatenzentrale welentlich herabgefetzt werden,
was natiirlich ein weit fchnelleres Laufen der W shlereinrichtungen be-

dingte. Gelegentlichder Entwicklung des neuen Fernfprechersfiir Wahl-

anruf wurden, was zweckmabig ift, nur noch diejenigen Teile, die zum

direkten Wahlvorgang
dienenund folglichinden
einzelnen Stationen ver~
[chieden find, in die Sta-
tionen felbft eingeb;ut. — W P  T
Dic allen Teilnchmern 1
gemeinfamenOrgane fiir &\ /1 E

|

|

D en Tt

|
|
dasRiickftellen derW hl- o i
|

N /i
N {]
i |
Y
|
werke nach beendetem #/\} L\
Gefpriich, das Synchro- e & wr w % W w

nifleren der Schrittlchalt-  Bild 9. Schaulinie fiir die Zugkrait des Wechfelftrom-
Dhalenrelais, a = Zugkraftkurve

werke ufw. find nur ein-
mal vorgelehen und in die Zentrale eingebaut. Um die Verwendung

von Fernfprechern fir Wahlanruf auch in Privatwohnungen méglich zu
machen, ohne die Infaffen durch Geréuiche des Empféngers zu ftoren,
wurde femer das bei jeder Wah! arbeitende Schrittichaltwerk von
der eigentlichen Station getrennt in einem belonderen Beikaften unter-
gebracht. Diefer kann an einer Stelle, wo die Geraufche nicht {téren,
2. B. auf dem Flur, untergebracht werden, und nur der Femfprecher
felbft wird in der \Wohnung aufgeftellt. In BildT0ift {chematilch ein Teil
des Fernfprechnetzes der bayerilchen Gruppe der Reichsbahn gezeigt.
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Bild 10, Schematifche Uberficht fiber das Fernfprechnetz der Deutfchen Reichsbahn adf der
Strecke Wiirzburg-Regensburg

Es ift daraus zu erkennen, welche Verbindungen hinfort durch dirckte
Wah!, alfo ohne Zuhilfenahme einer handbedienten Vermittlung, zu-
ftande kommen. Die Pleile zeigen an, an welchen Stellen bisher er-
forderlich gewefenes Vermittlungsperfonal gefpart werden kann. Eine
Zentrale fiir Fernfprechanlagen fiir Wahlanruf in der neuften Ausfihrung
nebft dem Ubertragerfatz fiir die Durchwahl vom Automaten nach
der Bezirksleitung und umgekehrt ift in Bild IT dargeftellt. Die Ein-
tichtung befteht aus zwei Relaisfatzen und den fiir die Stromverforgung
ufw. erforderlichen Teilen, wie Transformator, Ringiibertrager, Wider-
ftsnden und Kontrollampen. Yon den Relaisfatzen dient der eine als
Linienzentrale; er enthéilt auber den notwendigen Relais noch einen
Steuerfchalter, d. h. einen Drehwahler mit Hartgummilcheiben an Stelle
der fonft iiblichen Kontaktarme, der die Steuerung der Schrittichalt-
werke in der ganzen Anlage zu beforgen hat. Wihrend die Strom-
ke fiir die eigentliche Auswahl des gewiinfchten Teilnehmers direkt
vom Nummern{chalter der rufenden Station gegeben werden, wird
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die Impulsgabe fiir die

Riickftellung der
Schrittichaltwerke in
die Nullage durch den
Steuerfchalter beforgt.
Alle die Einrichtun-
gen, die fich wahrend
derEntwicklungsarbeit
als notwendig erwie-
fen, wurden bei dem
neuen Fernfprecher fiir
Wahlanruf iibernom-
men. Es find dies vor
allem die folgenden:
I. Deutlich fichtbares
Befetztzeichenin Form
des auf der Abbildung

erkennbaren, vom an= g4 11 Zentraeinrichtung fir Fernfprechariager

gebrachtenDrehchau-  fiir Wahlanruf, Modell 1928, einfchlieflich des Ubertragers
eich ur Durchwah! nach Selbftanichlub-Zentralen
Zgicnens.

2. Riickmeldung des angekommenen W eckerrufes durch den Fernhdrer,
damit der Rufende weif, dab der Ruf richtig angekommen ift.

3. Méglichkeit des Generalanrufes, d. h. des gleichzeitigen Anrufes
famtlicher Teilnehmer durch Wahl einer beftimmten Ziffer, zwecks
Weitergabe gleichlautender Mitteilung.

4. Speifung der Schrittichaltwerke in den einzelnen Stationen durch
Ohtsbatterien, um auf diefe Weife die Spannung der zentralen Strom-
quelle mdglichft niedrig halten zu kdnnen und die Befchadigung des an

den Leitungen arbeitenden Perfonals zu verhiiten.

Dariiber hinaus wurde die neue Station dadura:.h durchgreifend ver-
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beflert, dab jeder Apparat zur Wahrung des Gelpréichsgeheimnifes
eingerichtet it. Ein Gelprach, das auf der Leitung gefiihirt wird, kann
zufolge diefer Geheimiprechichaltung nur von den beiden beteiligten
Stellen mitgehdrt werden, Hebt irgendein unbeteiligter Teilnehmer
wihrend des Gefpriiches feinen Handapparat ab, fo kann er, trotzdem
er in der gleichen Leitung liegt, nicht mithéren. Ebenfo ift es ihm nicht
mdglich, durch Vornahme einer Zwifchenwah! cinen gerade laufenden
Wahlvorgang oder ein Gelpriich zu ftren. Um trotzdem bei Ungliicks-
fallen oder fonftigen wichtigen Ereigniffen die Mdglichkeit zu haben,
ein lange andaverndes Gelpriich zweier Stationen von irgendeiner
anderen Stelle aus zugunften eines dringenderen zu unterbrechen, erhéit
jeder Apparat eine kleine Tafte, durch die die Geheimfprechichaltung
entriegelt und das Wahlen erméglicht wird, Diefe Tafte wird plom-
biert, fo dak mikbrauchliche Benutzungen feftzultellen find, Bevorzugte
Teilnehmer kénnen Stationen mit unplombierten Taften erhalten.

Ein groher technilcher Vorzug ift ferner die Art der Stromitobgabe.
Solange fich eine Wahl innerhalb der Bezirksleitung (Fernfprechanlage
fiir Wahlanruf) ablpielt, wird — wie fchon befchrieben wurde — mit
Wechfelfirom gewahlt, und die Wechfelftromimpulfe. werden durch
Gleichfiromftohe ausgelsft. Handelt es lich jedoch um eine Wah! aus
der Bezirksleitung heraus nach dem Teilnehmer einer SA-Zentrale, fo
wird Wechfelftrom fiir die Stromftobgabe nur fo lange verwendet, bis
der Vorwahler der SA- Zentrale angefprochen hat, Hierauf wird durch
den Steverlchalter in der Zentrale der Wechfelfirom abgelchaltet und
mit Gleichftrom weitergewahlt. Auf diele Weile I56t fich erreichen,
dab die Schrittlchaltwerke der Fernfprecher fiir W ahlanruf in der Be-
zirksleitung nun bei weiterer Betitigung des Nummernfchalters nicht
mehr mitlaufen. Es ift daher méglich, noch eine beliebige Anzah! von
Zittern zu wihlen und dadurch aus der SA- Hauptzentrale verfchiedene
Unterzentralen und iiber diefe hinweg neue Hauptzentralen zu erreichen.
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Die Teilnehmer der Bezitksleitung werden hierdurch gleichberechtigte

SA-Teilnehmer.

Der neue Fernfprecher fiir Wahlanruf hat fich in der kurzen Zeit feit
leiner Fertigltellung bereits zahlreiche Freunde im In- und Auslande
erworben. Seine technilchen Vorziige, die gefallige Form und nicht
zuletzt auch der billige Preis werden die neuzeitliche Umgeltaltung der
Eifenbahn-Femfprechanlagen welentlich belchleunigen und erleichtern.
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