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KARL GROBE

Bettiebsfornfprecher

Die weitaus grobte Anzahl der in der Welt inftallierten Fernfprech-
apparate dient dem &ffentlichen Verkehr, d. h. die Apparate find an
Sffentliche Amter angeldhloflen, und jedermann ift berechtigt, ich einen
lolchen Apparat fiir eigenen Gebrauch zu micten.
Neben diefen ffentlichen, meift im Befitz des Staates oder von Kon-
zeffions-Gelellfchaften befindlichen Fenfprechnetzen gibt es aber cine
ethebliche Anzah| privater Anlagen, deren Benutzung nicht: jedermann
freifteht, fondem die deren Eigentiimer fich fiir einen befonderen Zweck
gebaut haben, Hierzu gehéren alle Anlagen, die fiir den fnternen Ver-
kehr in Fabriken, Werken, Banken und ahnlichen Unternehmungen
dienen. Bei dem Bau folcher Anlagen find oft befondere Bedingungen
zu erfiillen, und im nachfiehenden follen einige Beilpiele derartiger fiir
einen befonderen Zweck eingerichteter Anlagen gegeben werden,
Unter Betriebsfernfprecher verfteht man allgemein diejenigen Einrich-
tungen, die zur rafcheren und bequemeren Abwidklung der in gréheren
Betrieben notwendigen Nadhrichteniibermittlung dienen.
In jedem gréshieren Bankbetrieb werden dic einzelnen Dienfiftellen durch
Fernfprecher miteinander verbunden. Wihrend in vielen Fallen Fern-
Iprecheinrichtungen normaler Bauart ausreichen (z. B. fiir den Verkehr
zwilchen Buchhaltung, Kalle, Direktion ufw.), haben fich fiir den Handel
mit Devifen befondere Einrichtungen als zweckmibig erwiefen.
Der Devifenhsindler mufs beim Ablchlub des Gefchaftes oft mit meh-
reren Stellen (Verkaufer und Kaufer) gleichzeitig oder kurz hinterein-
ander fprechen. Oft it auch das Einholen einer Auskunft bei anderen
Abteilungen der Bank oder bei auswiirtigen Maklern, Barfen, Ver-
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tretem ufw. notwendig, Mit einém normalen Femiprechapparat kann
man natiirlich nicht mehrere Gefpriche gleichzeitig fithren und beim
Trennen des erften und Herlkellen des néichiten Gelpriiches gehen koft-
bare Minuten verloren. Wenn mapn dem Devifenhindler mehrere Appa-
rate zur Verfigung Rellt, ergebeir fich Unbegquemlichkeiten durch die
Benutzung mehrerer Mikrotelep Hone, ganz abgelehen von der fiir das
Bankgelchiift fehr bedenklichen N[Eg]ichkeit eines Mithérens der Riick-
frage durch den Kunden. o]
Das Wemerwerk der Siemens {%Halske A.-G. hat fiir diefen Zwedk
befondere Apparate entwickelt, !deren Hauptmerkmal darin befteht,
dab von einem Apparat mit Hilfe befonders gefchalteter Druck-
taften die notwendigen Verbindungen in rafcher Foige hergeftellt wer-
den knnen, ohne dak Gelpriicht: friihzeitig getrennt oder Auskiinfte
belaufcht werden, Bild [ zeigt die duhere Anficht eines Arbeitsplatzes
fiit einen Devifenhindler. Die Taftenplatten find in den Schreibtifch
eingelaflen, die linke Platte enthilt die Schalter fiir die direkten Ver-
bindungen zu Maklern der eigenén oder auch einer anderen Bank und
zur Bérle, die rechte Platte dient zur Aufnahme der Fern- und Orts-
gelpriiche mit den Kunden fowie fiir Riickfragen im Haufe. In gréferen
Bankhaufern find meift mehrere Devifenhéndler titig. |hre Arbeitsplétze
fiegen dann nebeneinander. Die Taften werden vielfach iber alle Plétze
gelchaltet, fo da§ jede Leitung von jedem Platz erreicht werden kann.
Die von auhen ankommenden Adrufe werden von einer Zentrale auf
diefe durchgehenden Leitungen gelchaltet, wobei die hergéftellte Ver-
bindung durdh eine Lichttafe] an derWand oder iiber den Plétzen kennt-
lich gemacht wird. Diefe Anordnuhg hat den Vorteil, daf die lftigen
und (isrenden Klingelzeichen fiir dén Anruf nicht mehr notwendig {ind
und dab jeder 7y Leit freie Devifenhindler imftande ift, das ankom-
mende Gelprach aufzunchmen, Rt bej wichtigen Gelchiften die Mit-
wirkung der Direktion erwiinfcht, fo kann der Devifenhéindler durch
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Driicken auf eine Aufforderungstafte einen befonderen Mithdrapparat
zum Einlchalten veranlaflen. Es kann aber zur Kontrolle der Hiindler
das diefen Mithrapparat benutzende Direktions-Mitglied auch ohne
Aufforderung und unbemerkt vom Devilenhzindler fich in jede belie-
bige Leitung einfchalten und die Gelpriiche belaulchen. Alle Gefpriche,
die ein Devilenhandler fiir einen Gelchiftsvorgang fiihrt, und die er
durch wechielfeitiges Driicken der Taflen herbeifiihrt, bleiben fo Iange
beftehen, bis durch Auf-
legen des Mikrotele- :
phons auf den Gabel- !
triiger ein gemeinfames
Schlubzeichen fiir alle
Gelpriche gegeben |
wird. Die fiir die Wei-
tergabe ankommender
Gelpriiche eingefithrte |
Lichtfignalilerung kann §
noch durch Kursanzei-
ger vervollftandigt wer-
den, fo dab fich alle die-
jenigen Mitteilungen,
die nicht unbedingt miindlich ubertragen werden miillen, optilch waht-
nehmbar machen laffen.
Die vorftehend befchriebene Anlage ift das Beilpiel einer Fernfprech-
einrichtung, bei der auf einem kleinen Raum eine grobie Anzahl oft lange
dauernder Gelpriiche vereinigt wird, wobei die Unterdriickung des
Schlubzeichens eine der wichtiglten Rollen fpielt.
In der Praxis kommt auch der entgegengeletzte Fall vor, das heift,
wo eine geringe Anzahl fehr kurzer Gelpriiche auf einer groberen
Strecke abgewickelt wird. Solche Anlagen werden befonders als Be-
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triebstelephone bei Fifenbahnen und WaflerverkehrliraBen bendtigt.
Zur Regelung der Zugfolge und fiir andere, den Fahrdienf? betreffende
Meldungen und Befehle werden dieieinzelnen Dienftitellen einer Eifen-
bahnftredce (Bahnhafe, Haltepunkts, Blockftellen) durch Fernfprecher
miteinander verbunden. Da nun digl?e Stellen in der Regel verhiltnis-
mibig weit voneiander entfernt lings einer Linie liegen, verbietet
fich die Anordnung einer Vermittlungszentrale, zu der von jeder Stelle
cine befondere Leitung zu ziehen wiire, durch den groben Verbrauch
an Leitungsmaterial, Fs ift zweckméﬁiger, in einem folchen Falle die
Stationen an eine belondere, durchgehende Leitung zu {chalten. Dak
hierbe; fiir den Gelprichsverkehe nifr eine gleichzeitige Verbindungs-
méglichkeit befteht, wird nicht als P:érend empfunden. Es handelt ich
bei diefen Anlagen immer nur um febs kurze Gelpriiche, die nur wenige
Sekunden dauern. Deshall kommt es praktifch kaum vor, daf eine
Verbindung wegen Beletztleins der Leitung lsngere Zeit nicht zuftande
kommen kann. Ein anderer, weit unangenehmerer Nachteil der Parallef-
Ichaltung ift jedodh das Mitlsuten aller Stationen, fobald eine von
ihnen gerufen wird, Bei den deutfchén Bahnen find Anlagen mit 25
paallel gefchalteten Apparaten keine Seltenheit. Die Apparate rufen
fich gegenfeitig durch verabredete I(uf:fie oder lange Klingelzeichen an.
Es werden demnach immer alie Stationen gleichzeitig angerufen, aber
nur eine hat diefen Anruf 7z beantwarten, Diefes hiufige Liuten der
Apparate wird von den Bedienungsperfonen natiirlich als l5ftig emp-
funden und kann zudem zu Mibverftindniffen fithren, belonders wenn
die Anzahl der parallelgelchalteten Stationen grofs ift und die verab-
redeten Annufzeichen daher lang werden,
Die Siemens @ Halske A -G. hat fiir den Verkehr vieler Stationen auf
ciner Leitung einen Linienfern fprechef! fiir Einzelanruf auf den Markt
gebradht, bei dem der Anruf nur auf der Station hirbar gemacht wird,
die der Rufende wiinfcht Zu diefem Zwecke erhalt jede Staticn eine be-
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zifferte Nummernfcheibe, auf der durch einen drehbaren Zeiger die ge-
wiinfchte Nummer eingeftellt wird. Darauf wird der Abfrageapparat
vom Haken genommen und die Scheibe durch Drehen im Sinne des
Uhrzeigers aufgezogen. Ein im Innern des Apparates untergebrachtes
Laufwerk fendet nun beim Riicklauf der Scheibe Stromimpulfe in die
Leitung, durch die die Schaltwerke aller Apparate in Tétigkeit gefetzt
werden. Hinter einer Glasfcheibe wird ein Zeiger fichtbar, der von
Ziffer zu Ziffer fpringt - .
und [chlieblich auf der *
Nummer der gewiinfch-
ten Sprechitelle fichen
bleibt. Gleichzeitig er-
tSnt derWecker bei die-
fer gewiinfchten Sprech-
ftelle, wihrend bei allen
anderen nur der Zeiger
auf die gewihlte Num-
mer zeigt und dadurch
angibt, dafs die Leitung

jetzt durch ein Gelpriich | e X .
dieles Teiinehmers be- Bild 2. Zentralumichalter
fetzt ift. Nach Beendigung des Gelpriiches werden die Mikrotelephone
wieder auf den Haken gehdngt, die Laufwerke werden freigegeben,
und alle Apparate kehren von felbf in ihre Ruhelage zuriick. Das Her-
ftellen einer Verbindung davert nur wenige Sekunden. Da — wie fchon
erwihnt — die Dienftgefpréiche immer fehr kurz find, ift die Leitung fehr
bald wieder fiir neue Meldungen frei. Oft erweilt es fich als notwendig,
im Falle einer Gefahr alle Stationen gleichzeitig anzurufen. In diefem
Falle wird eine befonders kenntlich gemachte Nummer eingeftellt, und
der Wecker lautet alsdann bei allen Stationen, die fich der Reihe nach
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20 melden haben. Als befonderer ;Vorzug des von Siemens & Halske
entwickelten Syftems ift das Fortfillen der Induktoren anzufehen, Die
aur Steverung der Stromimpalle notwendigen Organe werden durch
ein folide konftruiertes Laufwerk betiitigt, wihrend der Strom einer fiir
die gefamte Anlage gemeinfamen Batterie entnommen wird. Dicfe Batte-
rie kann an efner beliebigen Sprechiielle der Anlage aufgeftelit werden.
Normal werden die Anlagen fiir efhe Anzahl von 25 Apparaten her-
geftellt. }
Obgleich bei dienfilichen Meldungen die Wahrung des Gelprichs-
geheimnifles im allgemeinen niche géfordert wird, kénnen die Apparate
auch fo gelchaltet werden, daG beieiner beftehenden Verbindung eine
dritte Spredhfielle fich auch durch Abheben des Mikrotelephons nicht
in ein fremdes Gelpriich hineinfchalten kann.
Stoben an einer Stelle der Linie mehrere Abzweigungen zufammen, fo
kann es vorteilhaf¢ lein, jeden diefer Abzweige — falls er grof genug
it — mit einer Linienfernfprechanlage fiir Einzelanruf aussuftatten. Im
Knetenpunkt der Linie kann alsdann zur Verbindung der einzelnen
Stredeen untereinander ein Zentralomichalter aufgeflellt werden, der
Verbindungen von einer Anlage zir anderen auszufiihren geflattet.
Bild 2 zeigt einen Zentraluml'd-ualter, ‘an den zehn Strecken mit Linien-
fernfprechern fiir Einzelanruf und 40 Femiprech-Endftellen angefchloflen
find. Die Verbindung untereinander erfolgt durch Schnurpaare. Zum
Whlen der einzelnen Sprechfiellen in der Strecke dienen vier Wzhler-
fyfteme. Der abgebildete Schrank ift in einer Fernlprechanlage zur Re-
gelung des Verkehrs auf einem weftdeutlichen Kanal aufgeltellt.
Wahrend die vorftehend befchriebénen Anlagen typifche Beifpiele
darftellen fiir Femfprecher, bei dencn die Konftruktion und Schaltung
in erller Linie vop der Gelpriichsdichte und -daver beeinflufit wird,
kann die Bauart von Fernfprecheinrichtungen auch abhingig fein von
der Art der Aubenleitung, Dies ift insbefondere der Fall, wenn die
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Fernfprechleitung in der Nihe oder gar auf dem Gefténge einer Stark-
ftromleitung verlegt wird.
Fir grohere Uberlandwerke mit mehreren Umformer- und Schalt-
ftellen ift es von gréhter Wichtigkeit, eine zuverfillige Fernfprechver-
bindung zwifchen den einzelnen Schaltftellen und evtl. den Nachbar-
werken zu haben. Die Benutzung der reichseigenen Fernfprechleitungen
ift fiir diefen Zweck nicht immer geeignet, da gerade in den kleinen
Orten, in denen nur Transformatorenhiiufer untergebracht find, der
Fernfprechverkehr wihrend der Nacht gewdhniich ruht. Aufierdem find
die Poftfernleitungen, loweit es Freileitungen find, wiihrend cines heran-
nahenden Gewitters fiir den Betrieb gelchloffen, und gerade in einer
folchen Zeit ift eine Fernfprechverbindung oft befonders widhtig,
Der Bau ciner igenen Femlprechanlage (Freileitung oder auch Kabel)
erfordert eine grobe Kapitalsanlage, die nicht immer aufgebracht werden
kann. Es liegt daher der Wunich nahe, fiir das Verlegen der Fern-
Iprechleitung die fchon vorhandenen Geftinge der Hodvpannungs-
leitung mitzubenutzen, zumal diefe ja die Stellen miteinander ver-
binden, die fiir den Femfpreciverkehr in Frage kommen. Verlegt man
nun die Fernfprechleitung an dem: Geltéinge der Hochipannungsleitung,
fo find fiir den Schutz der Apparate und der telephonierenden Perfonen
befondere Mabregein notwendig:Die Gefahrdung liegt zunéichlt in der
Maglichkeit des Ulbertretens von Hochipannung in die Fernfprech-
leitung, die entweder durch direkte Berithrung oder auch durch auf-
[chlagende Baumafte verurfacht werden kann. Abgefehen von diefer
direkten Stdrung, die natiirlich zu einem Verbrennen der Fernfprech-
apparate fiihren miilite, wird aber das Telephonieren durch die in der
Femfprechleitung auftretenden Gersiufche unméglich, falls nicht be-
fondere Mafiregeln getroffen werden.
Die Femnfprechleitung wird induktiv beeinflubt, da fle ja im elektro-
magnetilchen Wedhlelfeld der Starkfromleitung liegt. Diefe Beein-
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fuflung ift abhingig von dey StromfEitke in den Hodhfpannungslei-
tungen und der Lage der Leitungen zueinander. Sie waichft mit der Strom-
ftrke, der Leitungslange und mit der Periodenzahl des Starkftromes,
Befonders Rérend wirken die Oberténe. Die Induktionswirkung I3t
fich erheblich vermindern, wenn die Fernfprechleitungen fymmetrifch
ur Ho&fpannungsleitung gefiihrt werden, d. h. wenn die Femfprech-

@
Bild 3. Prinzip des Homfpannungs-Sdmlzl'yl'kms mit Transformator

leitungen in gentigend kurzen AbRanden gekreuzt werden. Aufer der

: nen Strungen reftlos be-
leitigt. Zundchit wird dje Fernfpre’chleimng durch befonders gewickelte
Erdunglpulen fiir flatilche Ladungen, djc normalerweife auf beiden
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Leitungen das gleiche Potential haben, geerdet, Diefe Erdungipulen
haben zwei zueinander fymmetrifche Wicklungen, die gegeneinander
gelchaltet und in der Mitte geerdet find. Fiir das Abflicken der fta-
tilchen Ladung haben diefe Exdungfpulen nur einen geringen Ohmlchen
Widerftand, wihrend fe fiir die Femfprechficsme infolge der hohen
Selbftinduktionder beidenhin- . _ O
tereinander gelchalteten\Widk-
lungen keine Briicken bilden.
Das Fernfprechgeriit wird von
der Fernfprechleitung, die als
hodhfpannungsfithrend zu be-
trachten ift, durch einen Schutz-
transformator getrennt, deffen
Uberfetzungsverhzltmis fo be-
rechnet ilt, dak die an den
Femiprechleitungen auftreten:
den Stérungfpannungen keine |
gefahiliche  Grshe anneh- -
men kénnen. Die ReMpannun-
gen werden vor dem Schutz-
transformator durdi Anord-
nuag von Grobfpannungsab-
]citem, Luftfecﬂpannungsab- Bild 4. Fernfprechftation mit StSpfelichalterkaften
leitern, Plattenfunkenftrecken
und Grobficherungen unichadlich gemacht. Die Plattenfunkenftrecke
hat befonders den Zweck, grébere Ladungsausgleiche von den Luftleer-
fpannungsableitern fernzuhalten. Bei iibermibig hohen Entladungen
bildet die Plattenfunkenftrecke einen Kurzlchlub zum Schutztransfor-
mator. Bild 3 zeigt das Prinzip eines Hodhlpannungfchutzfyftems mit
Schutztransformator. Auch die Niederlpannungleite wird nodh durch
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lelichalterkaftep,
Die Schufzeinn’chwng fiir Te]
gefahrdet ﬂnd,geftattet, folche
Fernl'prechanlagen in Verbindy
mabigkeit der Schutzeinrichg, Hinweis dienen, daf die
deutfche Peichspoﬂfokhe mit dem Siemens-Schutz ausgeriiftete hoch-

fpannungsgdﬁhrdete Femfprechfeitungen als Niederfpannungs-Fern-

fprechleitung betrachtet ynd eine Verlegung folcher Leitungen auf ihrem
Poﬁgdiﬁnge zulift, :
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