Clubtelefon 1 -

ein Munztelefon fur den
privaten Bereich
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In zunehmendem Malle werden
Munztelefone von Telekomnicht
nur auf offentlichen Straflen
und Platzen der Offentlichkeit
zur Verfagung gestellt, sondern
auch im .privaten” Bereich der
Telefonkunden eingesetzt. Die-
se Tetefone aus dem SpecialLi-
ne-Programm von Telekom, die
den Vertriebsnamen ,Clubtele-
fon" haben, konnen sowohl ge-
mietet als auch gekauft werden.
Das Clubtelefon 1 wird vom Kun-
den beauftragt unad von diesem
anderen Personen als eigene
Serviceleistung zur Benutzung
angeboten, Der Beitrag beinhal-
tet neben der allgemeinen Be-
schreibung eine Aufbaube-
schreibung, die Darstellung der
Leistungsmerkmale des Tele-
fons, eine Funktionsbeschrei-
bung sowie Hinweise zur Monta-
ge und Inbetriebnahme des Ge-

rates,
rates.

1 Allgemeine Beschreibung

Am haufigsten werden Clubtelefo-
ne vaon Kunden aus der Gastrono-
mie gewunschl. Weilere Branchen
sind u a. Fachgeschéatie, Kauthau
ser Betniebe aller Art, Tankstsllen,
Schulen, Sporteinrichtungen, Kran-
kenhauser, Spediliohen, Thealer,
Spielbanken. kirchliche Emnch-
tungen, Kasernoen. Veraine aller Art
und Sozialeinrichiungen.

Das Clubtelelon wird bhesonders
wegen semer einfachen Handha-
bung hinsichtlich der Abrechnung
von Taridfemnheiten {TE) im Telelon-
verkehr angenommen Zahlerstan-
de ablesen, Gesprache varmitteln,
abrechnen und Kassieren sind Ta-
tigkeiten, die vom Manztelefon
ubernommen werden Der Kunde
kann selbst bestimmen, welchen
Betrag das Clubteletan fur emne Ta-
riteinhein kassieren soll Er kann al-
sovonden Benutzern des Gerates
ainen hoheren Belrag fur eine Tartt
amheit kassieren assen, ols ahm



1 Munzprifer 10 P1/50 Pf (BGr 1)
2 Maonzprater 1 DM (BGr 2}
3 ‘Munzspeicher 10 PU/SO P (BGr 3}
4 Mdnzspeicher 1 DM (BGrd)
5 Hauplplating mit Priiftaste  (BGr 5)

S0 ist es beispielsweise moglich,
die Koslen fur das Clubtelefon aus-
zugleichen.

Selt dem Jahre 1984 ist das Fern-
meldezeugamt Malsch mit ver-
schiedenen Auigaben am Produkt
Clubtelefon beteiligt:  Untersu-
chungen und Prifungen durch das
Labor oder in der Werkstatt, Unter-
stutzung des Feldversuchs durch
Instandsetzung der Feldversuchs-
gerate sowie Fehlerstatistik. Nach
Auswertung der im Feldversuch
gesammelten Erfahrungen wurde
das Geral den Erfordernissen an-
gepaft und im Juni 1987 als Club-
telefon 1 in den Betrieb eingefuhrt,
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(BGr86)
(BGr 7)

6 Tastenwalhlblock
7 Anzeigeplaline
8 Ruckgabe

9 Sghloh fur Geratetell

2 Konstruktiver Aufbau

Das Clubtelefon 1 besteht aus ei-
nem Funktionstell und einem Kas-
seltenanbau mit Munzbehalter. In
Bild 1ist der Telefonapparat mit ge-
dfinelem Kassetlenteil dargestellt.

2.1 Funktionsteil

Der Funktionsteil besteh! aus:
Telefon- und Steuerungsteilen,
mechanischen Munzprufern und
Munzspeichern mit elektrischer
Legierungsprufung.

Telefon- und Steuerungsteile
Die Teleton- und Steuerungsteile

2

3

4

5

9
Nicht dargestelite BGr.
Basisplatine {BGr 8)
Teletonharerauthangung (BGr )
Einbauwecker (BGr 10}

sind aul emner gemeinsamen
Hauptplatine, der Baugruppe
(BGr) 5, untergebracht. Zum Tele-
fonteil gehoren auBerdem die He-
reraufhangung (BGr 9), der Tele-
fonhdrer mit der Gerateschnur, die
zum Schulz mit einem Panzer-
schlauch umgeben Ist. der Metall-
Tastenwahlblock (BGr 6) und ein
Einschalenwecker (BGr 10).

Das Kernstuck des Steuerungs-
tells besteht aus einem Mikropro-
zessor (UP), einem mit ultraviolel-
ten Strahlen loschbaren Speicher-
baustein (EPROM: Erasable Pro-
grammable Read OCnly Memory;
elekirisch programmierbarer Fest-

Big 2:
Clubtelefon 1.
mechanischar
Aultiau mit geofi-
netemn Gehause



Bild 3:
Anschiusse aul
der Basisplatine
{BGr 8)

Wecker intern
Anzeige + Tastenwahlblock
Speisung exlern [rucht eingefuhrt)
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werispeicher), der des Steuerpro-
gramm beinhaliel, einem dynami-
schen Speicherbaustein (RAM:
Random Access Memory, Schreib-
Lese-Speicher mit wahlfreiem Zu-
griff) sowie mehreren Peripherig-
bausteinen (z. B. Emn- und Ausga-
bebausteine). Mit dem Mikropro-
zessor, dem EPROM und dem BAM
wird der gesamte Funklionsablauf
des Gerales gesteuert. Mit Hille
von Steckbrucken konnen die ver
schiedenen technischen Kennwer-
te (Parameter) eingestelll werden,
Die Anzeigeplatine (BGr 7), die den
jeweiligen Geldbelrag anzeigt, wird
von der Hauptplatine aus gesteuert.

Mechanische Minzprifer
im oberen Tell des Gerdtes (Bild 2)

befinden sich der Minzprifer flr

die 10-Pfennig-Munzen und 50-
Pfennig-Munzen® (BGr 1) und der
Munzprufer fur die 1-DM-Mun-
zen" (BGr 2}, in denen die Geld-
stiicke auf ihre mechanischen Ab-
messungen hin gepruft werden.

Teielonhdrerauthangung
Zweiter Wecker
6 AnschluBleitung
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Miinzspeicher

Im Munzspeicher fUr die 10-Pfen-
nig-Miinzen und 50-Pfennig-Mun-
zen" (BGr 3) und dem Munzspei-
cher fir die 1-DM-MlUnzen® (BGr 4)
wird die Prufung der Geldsticke
durch eine Leglerungsprulung
fortgesetzt und dle jeweiligen
Munzen gespeichert.

Elektrische Verdrahtung

Die Verbindung zwischen den ein-
zelnen Baugruppen wird mit Hilfe
der Basisplatine, BGr 8, (Bilg 3) her-
gestelll. Auf thr belinden sich die
Schraubklemmen zur Anschallung
der AnschluBleitung (Asl), des inter-
nenund externen Weckers sowie die
Anschlusse flr die Handapparatauf-
hangung (BGr 9), den Teleforharer,
die Anzeigeplaline, die Hauptiplati-
ne und der Munzspeicher.

2.2 Kassettenanbau und
Miinzbehalter

Der Kassettenanbau ist abschlie3-

7 TelefonhbGrer
8 Hauptplatine
9 Minzspeicher

bar und wird durch Schraubverbin-
dungen mil dem Funktionsteil ver-
bunden. Die Minzen werden in el-
nem offenen Kunsistoifbehalter
gesammell.

3 Leistungsmerkmale

Das Clubtelefon 1 ist fur die Unter-
bringung in Gebduden und Rdu-
men, die der Aufsicht des Kunden
unterliegen, vorgesehen.

Verwendbare Miinzen

Das Clubtelefon 1 kann mit 10-
Plennig-Minzen, 50-Plennig-Mun-
zensowie 1-DM-Mlnzen betrieben
werden. Die Speicherkapazitat fir
Miinzen betragt vor Beginn des Ge-
sprachs: 4 MUnzen im 10-Pfennig/
50-Pfennig-Speicher und 3 Min-
zen im 1-DM-Speicher.

Zusatzlich eingeworfene Mlnzen
werden zuruckgegeben. Wahrend
des Gesprdchs konnen Munzen
nachgeworfen werden.



Priifen der Geldsticke

Diein den Einwurfschlitz des Gera-
tes eingeworfenen Minzen wer-
den auf thre mechanische Abmes-
sungen {wie Dicke und Durchmes-
ser des Geldsticks) sowie elek-
irisch auf thre Legierung gepruft,
Bild 4 zeigt den Minzprifer (BGr 1
und BGr 2). In Bild 5 ist der Munz-
speicher 10 Pfennig/50 Pfennig
(BGr 3) dargestellt.

Verkehrsmoglichkeiten

Furdas Clubtelefon 1 sinddiginden
Tabellen 1 und 2 dargestellten Ver-
kehrsmobglichkeiten vorgesehen.

Benutzungsentgelt

Mit Hilfe des sogenannten Benut-
zungsentgelts (BG} hat der Kunde
die Maglichkeit, flir die erste Tari-
feinheit einen hoheren Betrag als
fir die Folgeeinheiten zZu kassie-
ren. Flr die erste Tariteinheil kann
ein Betrag von 0,20 DM bis 1,60 DM
kassiert werden.

Tarifeinheit

Der Kunde kann seibsi festiegen,
welchen Betrag das Clubtelefon 1
fir eine Tarifeinheit kassieran sall.
Je Tarifsinheit kann ein Betrag von
20 Pf bis 90 Pf kassiert werden.

Zeittakt

Fir die Gesprachszeit der Orls-
und Nahzone sind Einstellmaglich-
keiten, sogenannte Zeittakte (ZT),
von einer Minute bis 31 Minuten
vorhanden Wit Hilfe von Steck-
brucken kann auf der Hauptplatine
die jeweilige Gesprédchszeit einge-

stellt werdsh:

Notruf

Der Notruf 110 und die Feuerwehr
112 kénnen ohne das Einwerfen
von Munzen erreicht werden. Der
Kunde kann jedoch den Auftrag er-
leilen, daB der Notruf 1107112 nur
munzpflichtig erreichbar ist.

Kassierverfahren

Das Clubtelefon 1 arbeitet nach
dem direkten Kassierverfahren mit
benutzeroptimierter Kassierung.
Jeder 18-kHz-Impuls fuhrt zur so-
fortigen Kassierung der erforderli-
chen Munze/Mlinzen, d. h das
Geldstlck fallt sofort in die Kasset-
te. BRestbetrage hoéherwertiger
Mdnzen konnen fur Foigegespra-
che genutzt werden (s. Wahlwie-
derholung).

Zeitrichtige Zwangstrennung

Wenn das Guthaben fur die nach-
ste Tarifeinheit nicht voll abge-
decki st, wird das Gesprach
zwangsgetrannt  Damit wird  si-
chergestellt, dab der Benutzer nur
aoviel Snrechzeit zur Verfuaunao
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Kalibrigrier maBgenauer
Emnwurischlitz

Prutung auf kanstante Dicke
(verbogene Munzen)

Annahmemagnel
¥assiermagnet
Ruckgabemagnet
Manzeensor

Flekiramsche Munzprafung

Dickeprufung
Durchmesserprifung
Ausgang zum Munzspeichar

Zahlsensor

Elgkironik

Steuerung des Servicekanals
- Servicekanal

Bajonettverschlui?

Bild 4
Minzprifer
{BGr1,2)

Bild 5
Munzspeicher
10 P1/50 Pf
(BGrd



TAanene 1;
UUbersicht der 2u-
gelassenen Ver-
kehrsmoglich-
keiten

Taballe 2:
Ubersicht der ge-
sperrten Ver-
kehrsmoglich-
keilan

Bild &:
Steckbrucken auf
der Hauptplatine

Ortsgesprache

Mah-, Regional- und Weitzone
Ansagediensle
Telefonauskunft {Inland)
Storungsannahme

Telefonauskunft (Ausland)

SWFD-Gesprache Europa und Tirkel

1x bis 9x

02x bis 08x

0115x, 0116x%, 0119
(01188

117%/0117x%

003x, D04x, D090x
00118

Anmerkung: x bedeutet beliebige Ziflernfolge

Telegrammaufnahme

113x%, 0113x

Telefonauftragsdienste 114x,0114x
FernVSt Hand (Inland) 010
FernV8t Hand (Ausland) 0010
Klstenfunk 012x
Anmerkung: x bedeulel beliebige Ziffernfolge
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gestellt bekommt, wie er tatsdch-
lich bezahit hat.

Display

Der Wert der vom Benutzer einge-
worfenen Minzen sowie das noch
verfughare Guthaben wird auf ei-
nem Display' mit LCD-Anzeige an-
gezeigt. Entsprechend dem einge-
stellten Betrag je Tarifeinheit wird
das Guthaben bei jedem 16-kHz-
Impuls vermindert. Daruber hinaus
dient es zur Anzeige von Baugrup-
pen- und Detailfehlern im Prufpro-
gramm {s. Prifprogrammy,

Nachzahlaufforderung
Wenn das Guthaben im Mlnzspei-

cher fur die folgende Tarifeinheit
nichtausreicht, ertont zehn Sekun-
den vor einer bevorsiehenden
Trennung der Gesprachsverbin-
dung eine akustische Nachzahl-
aufforderung im Telefonhdrer (drei
kurze Tone, einmal wiederholt).
Gleichzeitig beginnt es, auf dem
Display zu blinken, um den Benut-
zer auch optisch darauf autmerk-
sam zu machen, daB das Guthaben
bald auigebraucht isl.

Wiederwahlmoglichkeit und Wahl-
wiederholung

Auf dem Display angezeigte Rest-
betrage kdnnen fUr weitere Ge-
sprache genutzt werden. Folgege-

ST
hangen (Einhangen des Telefon-

hérers <0 1,6 Sekunden) eingelei-
et (Wiederwahlmoglichkeit).

Ist der AnschluB des angerufenen
Telelonkunden besetzl, muB3 die
Anschlufnummer nichl neu ge-
wahlt werden; es genligt, wenn die
Wahlwiederholungstasle gedrickt
wird. Zuvor muf jedoch der Tele-
fonhorer kurz eingehangt werden
(Kurzeinhangen).

Anrufbarkait

Das Clubtelelon 1ist grundsatzlich
anrufbar. Auf Wunsch des Kunden
kann der Wecker abgeschaliet
werden. Das AnschlieBen eines
zweilen Weckers Ist moglich.

Einstellung der Leistungsmerkmale
Die wveranderbaren technischen
Kennwerte Benulzungsentgelt, Ta-
rifeinheit, Zeittakt, Notruf (Bild 8)
werden mit Steckbriicken auf der
Hauptplatine eingestelll.

Stromversorgung

Das Clubtelefon 1 wird uber die An-
schluBleitung mit Energie vom
Netzknoten versorgt. Der minimale
Schlelfenstrom betragt 17 mA.
Die Leistungsaufnahme betrigt
45 mW. Ein StarkstromanschiuB
220 V ist nicht erforderlich.

Priifprogramm

Das Clubtelefon 1 enthalt ein Praf-
programm, das ,Telekom Service"
zur Verfugung steht. Mit diesem
Prifprogramm kann ein Grofteil
der Funklionen geprift werden Im
Fehlerfall wird aul dem Display ein
Fehlercode ausgegeben, Elne

[ T D

Kurzprifanweisung ist in Tabeh‘e 3
dargestellt.

Sicherheit des Gerates

Das Gerat ist so konstrulerl, daB3 es
Gewaltanwendungen von aufen
und belrugerischen Absichten
standhalten kann. Die Gehdusetei-
le bestehen aus Aluminiumdruck-
guB3 und werden durch stabile
Scharniere und VerschluBmecha-
nismen ausreichend gegen Ge-
walteinfluB  zusammengehalten.
Der Spall zwischen Gehause und
Deckel bietel nur wenig Angriffsfla-
che fiir ein gewaltsames Offnen mit
Werkzeugen.

Die Tasten sind in gedriicktem Zu-
sland mit der Gehduseoberflache
bundig, so daB durch Schlagen mit

' Display: Anzeigeleld 1Ur Buchsiaben
und Ziffern. Gebrauchlich sind soge-
nannte LCD-Anzeigefelder (Liquid
Crystal  Display:  Flassigkristall-
anzeige).



Gegenstiinden dic  Funktionssi
cherheil der Tastatur nicht beein-
lrachligt wird. Das AbreiBen des
Telefonhorers ist kaum moglich,
weil dieser mit dem Gerat durch ei-
nen Panzerschlauch wverbunden
ist. Die Einwurfschlitze sind stabil,
um das Beschadigen mit Messern
und anderen harten Gegenstin-
den zu verhindern. Es gibt keine
Maglichkelt, Gber diese Offnungen
mit Draht oder ahnlichen Gegen-
sténden an die Elekironik des Ge-
ratesoderanden Minzspeicherzu
gelangen. Die Rickgabe ist weil-
gehend verstopfungssicher aus-
gebildel. AuBSerdem ist die Munz-
verarbeitung gegen Fadenminzen
sicher. Daruber hinaus sind Im
Software-Programm des Clubtele-
fon 1 MaBnahmen zur Vermeidung
von Manipulationen eingebracht.

Sonstige technische Daten

m [mpulswahlverfahren (IWWV),

m stabiler Metalltastenwahlblock,

m Apmessungen:

Hohe 545 mm
Breite 220 mm
Tiefe 225 mm,

8 Gewichl: elwa 17 kg,

m Betriebstemperatur: -30 °C bis
+55 °C,

m Ansprechbedingungen 16 kHz:
Sendefrequenz 16 kHz + 80 Hz
Empfangspegel -21 dB bis
+22 dB
Impulslange 80 ms bis 365 ms,

m Funktionsteil und Kassettenan-
bau sind aus Aluminiumdruck-
guf, beschichtet mit Epoxid-
Pulver, das bei etwa 200 °C gin-
gebrannt worden ist.

4 Funktlonsbeschreibung

Im folgenden werden die Manzpri-
fung und die Funktionsblocke der
Haupiplatine kurz beschrieben.
4.1 Miinzpriifung

Die Munzprifung ist ein in sich ge-
schlossenes System zur Prifung
(Gut-/Schlecht-Ausscheidung),
Bewertung, Speicherung, Kassie-
rung und Rlckgabe von Manzen,
Die Speicherkapazitit betragt:

& 4 Minzen im 10-Plennig-/50-
Plennig-Kanal und
m 3 Minzen im 1-DM-Kanal,

Das Konzept ist fir eine Steuerung
ausgelegt, die so wenig wie mog-
lich Energie verbraucht. Die Munz-
prutung wird mit Hilfe eines Munz-
priders und eines Munzspeichers
vorgenommen. Im Minzpriter wird
die mechanische Prufung der
Munzen durchgefuhrt. Dabei wer-
den Fremdgegenstdnde selbstta-

Handapparat aushangen

Anzeige 0.00 blinkend

Testtasle drlicken

Frelzelchen der Zentrale
Ist ausgeschaltet,

1 Miinzspeichermagnet
zieht an, Anzeige 88,88
blinkend

Testtaste drucken

Anzeige = Baugruppen-
fehler

0000 = kein Fehler

1000 = Tastatur

0100 = Hauptplatine

0010 = Munzspeicher 1,- DM
0001 = Munzspeicher 10 P{/50 Pf

Tastatur betatigen,
ggf. mehrmals

Anzeige = Detall-Fehler

00 = kein Fehler

01 = Tastatur

02 = Gehuhrenempfanger

03 = Kondensatoren

04 = EPROM - Summe

05 = RAM - Test

11 = Miunzspeicher 10 P{/50 Pf DSA

12 = Munzspeicher 10 Pi/50 Pf DAL

13 = Munzspeicher 10 Pi/50 Pi DIA

14 = Minzspeicher 10 P1/50 Pf
vergessene Minzen

21 = Munzspeicher 1 DM DSEBE

22 = Munzspeicher 1 DM DAL

23 = Munzspelcher 1 DM DIB

24 = Munzspeicher 1 DM
vergessene Munzen

Testtaste dricken

Anzeige = aus

Nacheinander in auf-
steigender Reihenfolge
die Tasten dricken
(1...08)

Bei jeder Nummer er-
1ont kurz der Warnton.
Die Anzeige zeigt:
Zahlen, z.B.: 1111
Leertaste, 8

e 8

Testtaste drlicken

1S ddE W UGRGiG

Anzeige = aus
HIILtﬂIgb‘ = dUs

2 Minzen in Minzspei-
cher A (10 PI/50 Pf)

Nach etwa 2 Sekunden
wird 1 Munze zurlickge-
geben und 1 Minze
kassiert

2 Munzen in Munzspei-
cher B (1 DM)

Nach etwa 2 Sekunden
wird 1 Munze zuruckge-
geben und 1 Mdnze
kassiert

Horer einhangen
|

der

Weichenmagnete

unterge- Tabelle 3

tig ausgeschieden. Im Minzspei-
cher werden die Mdnzen elektro-
nisch gepruft. Der Speicher enthélt
auBerdem die elekiromechani-
schen Weichen zur Steuerung der
Munzen (Annahme, Kassierung,
Ruckgabe) sowie die dazu bend-
ligten Minzsensoren (Spulen zur
Erkennung der Munzen),

Auf dem MoOnzspeicher islt eine
Elektronikplatine montier!, auf der
die Schaltungen der elektroni-
schen Munzprufung, der Munzsen-
soren und die Steuertransistoren

bracht sind. Der Speicher ist eine
Kunststoffkonstruktion und kann
zur Reinigung auf einfache Weise
(Bajonettverschlisse) in zwel Teile
zerlegt werden.

In Bild 7 i1st der schematische Ab-
lauf der Munzpriufung dargestellt.
Die imnachfolgenden Textin Klam-
mern angegebenen Zahlen finden
sich indem genannten Bild wieder:
Die Miinzen werden zuersl im Ein-
wurfschiitz @ auf die maximal zu-
gelassene Dicke und den Durch-

Kurzprif-
anweisung



Bild 7:
Schematische
Darstellung der
Munzprufung
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1 Eimwurfsehiitz 8 Elektronische t4  Ruckgabohebel
2 Umienkung Munzprulung 15 Ruckgabekanal
3 Maebstelie 9 Feder {nur 1-DM-Speicher) 16 Munzkanal
4 MeBsmilie 10 Annahmeweiche 17 Weiche
5 MeBstelle 11 Schiechtkanal 18 Servicekanal
6 Umlenkung 12 Zahisensor 19  Kassterkanal
7 Munzsensor 13 Kassierhebel F  Faden

messer geprift. Eine erste Umlen-
kung @ bremst die Miinze und ver-
hindert, dafl diese durch den Ein-
wurfschlitz  hineingeschleudert
werden kann. Durch das soge-
nannte Hineinschleudern soll die
Miunze den Prifkanal schneller
durchlaufen, um ggl. als Falsch-
munze nicht erkannt zu werden. An
der MeBstelle @ werden die Mun-
zen auf konstante Dicke (verboge-
ne Minzen) geprifl. Die MeBstel-
len @/@® prufen die Munze aul zu
geringe Dicke und zu kleinem
Durchmesser. Schlechte Miinzen
werden im Mnzprifer abgewie-

sen, passieren den Schlechtkanal
@ des Miinzspeichers und gelan-
gen in die Ruckgabe. An der Um-
lenkung ® werden die Munzen in
den Mdunzspeicher geflhrt und
vom Minzsensor @ erkannt. Die-
ser leistungsarme, induktive Sen-
sor schallel die elektronische
Manzprufung @ ein. Ein Gut-Re-
sultat des Priifers steuert die An-
nahmeweiche @.so daB die Minze
inden Speicher gelangt. Schiechte
Minzen gelangen uber den
Schiechtkanal @ in die Ruckgabe.

Eine zusatzliche Prufung mit Hilfe

eingr Feder @ (nur 1-DM-Munz-
speicher) stoppt Munzen mit Rand-
riffelung. Sie gelangen also nicht -
vorher in allen Prifkriterien als gut
bewertel - innerhalb einer be-
stimmlen Zeit von der Legierungs-
prifung ® zum Zahlisensor @, Da-
durch wird die Annahmeweiche ®
zuruckgestellt und die Munzen ge-
langen in den Schlechtkanal .
Der Zahisensor @ zahlt die Min-
zen. Eine Zahlung kann nur durch-
gefuhrt werden, wenn der Funk-
tionsablaul in der angegebenen
Reihenfolge und innerhalb einer
gewissen Zeit geschieht. Bei vol-
lem Kanal wird der Zahlsensor @
tUberdecki, und weitere Einspei-
cherungen werden verhinderl.

Zur Kassierung von Munzen wird
der Kassierhebel @ betalgt. Die
Miinze gelangt dann (iber die Sta-
tionen ®/@® in den Mlnzbehélter.
Zur Ruckgabe von Munzen werden
der Kassierhebel und der Ruck-
gabehebe! @/@ betatigt, und die
Minze gelangt Uber @ in die Ruck-
gabe.

Im unteren Teil des Minzspeichers
ist eine Weiche @ eingebaul, die
den Kassierkanal beim Offnen des
Geraleteils automatisch schlieBt.
Das Servicepersonal kann so die
Muanzprifung Uberwachen, ohné
daB die Mdnzenin die Kassette ge-
langen. Die Ausgabe der Munzen
geschieht uber @. Um Betrug mit-
tels Fadenminzen zu verhindern,
sind besondere MaBnahmen in der

Mdnzprafung vorgesehen. Eine
Fadenmunze kann woh! in die
Soeicher hineinkommen, aber
Spelc er ninemkoimmen, auc

nicht mehr herausgezogen wer-
den, Im Munzspeicher sind Aus-
sparungen vorhanden, in denen
sich der Faden beim Zuruckziehen
einfadelt und reiBt (Ricklaufweg
des Fadens F).

4.2 Funktionsblécke der
Hauptplatine

Auf der Hauptplatine Baugruppe 5
(Bild B8) sind dle Telefon- und
Steuerungsteile des Clubtele-
fons 1 untergebracht. Die im
Blockschaltbild (Bild 9) dargestell-
ten Funklionsbldcke werden nach-
folgend kurz beschrieben.

Leitungs- und Speiseschaltung

Das Clubtelefon 1 wird uber die An-
schiuBleitung (a/b-Ader) mit Ener-
gle gespeist. Zum Erreichen einer
schnellen  Funklonsbereilschaft
werden die Speicherkondensato-
ren im Ruhezustand des Gerétes
am Minuspol von den ubrigen
Schaltungsteilen vollig abgetrennt,
sodaB nur die eigenen Leckslrome



die Kondensaloren entladen. Die
Kondensatoren werden im Arbeils-
zustand des Telefons von einem in
die b-Ader geschalleten DC/DC-
Wandler (Gleichstromwandler) ver-
sorgl. Wurde langere Zeil kein Ge-
sprach geflhrt, kann es einige Se-
kunden dauern, bis die Speicher
kondensatoren geladen sind und
das Gerat wieder betriebsbereitist.

Sperrwandler 6,5 V/40 V

Die anstehende Gleichspannung
wird mit einer Transistorschatlung
zerhackt und uber einen Transfor-
mator von 6,5 V auf 40 V transfor-
miert und gleichgerichiet.

Die Zerhackerfrequenz des Sperr-
wandlers betrédgl etwa 25 kHz. Da
der Sperrwandler nur arbeitet,
wenn die Apparatestromschleife
geschlossen ist, kann die Schal-
tung auch als Schleitenstromde-
tektor verwendet werden. Dieses
Signal wird auf einen Eingang des
Mikroprozessors zur Weiterverar-
beitung geleitst.

Spannungsiiberwachung

Die Spannungsuberwachung be-
steht aus elnem einfachen Analog/
Digital-Umschalter, der die vorhan-
dene Spannung auf den Speicher-
kondensatoren miBt. Je nach Lade-
zustand der Speicherkondensalo-
ren werden durch den Mikropro-

zessor entsprechende Funktionen
zugelassen (z. B. Munzannahme,
Wiederwahl, Wahlimpulse senden).

Schaltregler 10 V bis 40 V/5 V

Die an den Speicherkondensaloren
anliegende  Spannung {bis zu
45 V) wird mit dem Schaltregler in
die fir die digitalen Bausteine er-
forderliche Versorgungsspannung
von 5V umgewandell Die 5-V-
Speisung wird mit einem ,klassi-
schen” Schallregler verwirklicht.
Die Schaltung ist so ausgelegt, daB
ein moglichst guter Wirkungsgrad
{> 70 %) erreicht wird, selbst bei
einem Laststrom von 2 mA und ei-
ner Eingangsspannung von 40 V.
Der Schaltregler ist kurzschiuB-
fest. Er muB Belastungsschwan-
kungen von etwa 1 mA bis 50 mA
bei einer Eingangsspannung von
10 V bis 45 V ausregeln konnen.

16-kHz-Empfanger

Der 16-kHz-Empfénger Ist so in
der a/b-Ader angeordnet, daB so-
wohlim Arbeits- als auch im Ruhe-
zusland 16-kHz-Impulse empfan-
gen werden konnen. Diese Anord-
nung ist zur Verarbeitung von
16-kHz-Impulsen bei eingehang-
tem Horer notwendig. Die 16-kHz-
Filter-Schaltung  besteht  aus
einem Serien- und einem Parallel-
resonanzkreis, die beide auf
16,000 kHz abgestimmt sind.
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Sprechschaltung

Die Sprechschallung verursacht
nur einen niedrigen Spannungsab-
fall. Der Glelchstromwiderstand
betragt etwa 75 Ohm gegeniiber
einer herkommiichen Sprech-
schaltung mil etwa 300 Ohm. Die
Sprechschallung arbeitet wie die
Schaltung eines einfachen Tele-
fonapparales, jedoch istdas Mikro-
fan durch einen niederohmigen
Transformator und einen Mikrofon-
verstdrker ersetzt. Als Mikrofon
wird eine ,grune” Horkapsel ver-
wendet,

Reset- und Watchdogschaltung
Um Fehlfunktionen der Telefon-
und Steuerungsteile sowie Betrug
mit dem Telefon auszuschlieBen,
sind mehrere voneinander unab-
hangige Reset-Schaltungen
(Rucksetz-Schaltungen) vorgese-
hen:

Power-on-Reset

Ein Power-on-Reset (Reset beim
Einschalten der Versorgungsspan-
nung 5 V) wird bei jedem Aushan-
gendes Telefonhérers erzeugt. So-
lange Resel ansteht, werden alle
Ausgange aul ,High" geschaliel.
Nach dem Erloschen des Reset-
Signals sind alle Ausgangssignale
geldoschi.

R-Relais-Reset

Das R-Relais-Reset tritt z. B. bei
Zwangstrennung und bei Kurzein-
hangen des Telelonhorers aui.
Nachdem die Apparatestrom-
schieife 1,5 Sekunden getrennt ist,
wird (Uber das R-Relais trotz vor-

WRIITU L aldar 0B
handener 5 V gin normaler Power-
on-Reset erzeugt.

e L T

Watchdog lund |l

Der walchdog (Wachhund) | hatdie
Aufgabe, den normalen Pro-
grammablauf des Mikroprozessors
zu Uberwachen und bei lehlerhaf-
ten Abweichungen von der vorge-
gebenen Software den Prozessor
an den Startpunkt des Programms
zuruckzusetzen.

Eine Watchdogschaltung bestent
grundsétzlich aus einem Muitivi-
brator, der wahrend des einwand-
ireien Programmablavfes vom Mi-
kroprozessor gesperrl wird. Fur
diesen Vorgang werden regelma-
Big Impulse vom Mikroprozessor
ausgesendet, die den Multivibrator
immer wieder zurucksetzen. Hier-
durch wird verhindert, daB der Mul-
tivibrator aktiviert wird. Bei einem
maoglichen fehlerhaiten Pro-
grammablauf durch auBere St6-
rungen unterbleiben diese Impul-
se, der Multivibrator wird akliv, und
der Mikroprozessor wird hardware-

mafig an den Programmslart ge-
setzt und befindet sich dadurch
wieder in einem bestimmbaren Zu-
stand.

DerWatchdog |l uberwacht den zu-
lassigen AdreBbereich des Mikro-
prozessors. Beim Ansprechen der
beiden Watchdog-Uberwachungs-
schaltungen {ilhren diese eine
Schleifenunterbrechung und ein
Resel des Mikroprozessors durch.

Mikroprozessor, Speicher, Ein-Aus-
gabe

Um Energie zu sparen, wird der Mi-
kroprozessor nur periodisch kurz-
zeitig eingeschallet und nach Ab-
arpeitung des Programms wieder
ausgeschaltet. Dabei wird der Mi-
kroprozessor sowie ein GroBteil
der Peripherieschaltungen zwar
unter Spannung belassen, sie be-
notigen aber im Ruhezustand sehr
wenig Energie (CMOS stand by},

Das Softwareprogramm 1st in ei-
nem EPROM (Festwerispeicher)
untergebracht. Das EPROM befin-
det sich in einem Sockel und kann
deshalb bei Programmanderun-
gen enfach ausgewechsell wer-
den.

Der Dalenspeicher besteht aus ei-
nem RAM-Baustein. Mit seiner Hil-
fe werden hauptsdchlich Daten fur
den Mikroprozessar zwischenge-
speichert.

Die Ein-/Ausgabe ist (iber den Da-
tenbus und verschiedenen Signa-
len mit dem Mikroprozessor ver-

bunden und steuert die Munzspei-
cher 1 DM und 10 Pi/50 Pi. AuBer-
dem wird hiermit der Tastenwahl-
block abgefragt und die Anzeige
gesteuerl.

4.3 Software

Konzept

Ein Mikroprozessor steuert die
Funktionsablaufe im Clubtelefon 1.
Dadurch ist sowohl eine hohe Fle-
xibilitat 1m Funktionsablauf als
auch eine schnelle Anpassung bei
Anderungen gewahrleistet. Die
Energieversorgung lber die An-
schluBleitung macht es erfarder-
lich, den Mikroprozessor zellweise
anzuhallen, so dall der Energiever-
brauch des Mikroprozessorsy-
stems um etwa 50 Prozent gesenkt
werden kann, Der Mikroprozessor
wird deshalb alle 20 ms durch ei-
nen Hardwareinterrupt (interrupt:
untarbrechen) eingeschaltet Nach
Abarbeiten des Programms schal-
tel er sich selbst aus.
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Hauptprogramm
Das Blld 10 zeig! den stark verein-

tachten Programmablaul im Ge-
sprachszustand nach Aushangen
des Telefonhorers.

Grundsatzlich wird nach dem Aus-
hangen des Telelonhorers ein Si-
cherheltsprogramm gestartel. Wird
hierbei ein Fehler erkannt, ist das
Clubtelefon 1 nur noch anrufbar.
Das Teslprogramm kann noch ge-
startet werden. Istdas Gerdl in Ord-
nung, werden die eingeworienen
Minzen von dem Apparat ange-
nommen, die gewahlten Telefon-
nummern aul Zuldssigkeit gepruft
und die Geld- und Sprechzeitbe-
rechnungen durchgefuhrl.

Interruptprogramm

Neben dem Sicherheitsprogramm
fuhren folgende Ereignisse zum
Gesprachsabbruch und zum Stop
des Mikroprozessors:

u Telefonhorer einhangen,

m Schleifenunterbrechung > 1,5
Sekunden,

m Empfang eines falschen 18-
kHz-Impulses (Lange des Im-
pulses zu groB),

® Sprechzeit abgelaufen,

In Bild 11 istdas FluBdlagramm fir
den Abbruchzustand dargestelll.

Wird der Horer < 1,5 Sekunden
eingehéngt und ist die Energie in
den Speicherkondensatoren aus-
reichend, wird eine Wiederwahl
(Ruckkehr in den Gesprachszu-
stand) ermoaglichl, Ohne Wieder-

wimhlwardan dia Miinzen antsnre-
wahl werden die Minzen enlispre-

chend dem noch vorhandenen
Guthaben zurickgegeben oder
kassier!.

5 Montage

Die Aufhangeschiene fur das Club-
telefon 1 wird nach Absprache mit
dem Kunden an der Wand mil ent-
sprechenden Dilbeln befestigt. In
Bild 12 sind die entsprechenden
MaBe {ur die Wandmontage darge-
stelll In die beiden Haken der Auf-
hangeschiene wird das Geral ein-
gehangt. In der Grundplatte undim
Kassettenanbau sind Bohrlocher
zur welleren Belestigung des Ge-
rates vorgesehen, Die AnschluB3-
leitung kann entweder ,unter Putz®
durch die Offnung im linken unte-
ren Tell der Gerateruckwand oder
.aul Pulz® durch die Aussparung
unten am Kassettenanbau zu der
Offnung im Gerat zugefihrt wer-
den.



6 Inbetriebnahme

Nach der Montage wird vom Tele-
kom Service die Einstellung der
Belriebskenndaten (Benutzungs-
entgelt, Tarifeinheit, Zeittakt, Not-
ruf) auf der Hauptplatine (BGr 5)
entsprechend den Kundenwun-
schen vorgenommen. Nach Uber-
prifung auf Betriebsfahigkeil ge-
maB der Kurzprufanweisung (s. Ta-
belle 3) wird das Gerat dem Kun-
den Ubergeben und die Bedienung
erlauterl. AuBerdem werden zwe|
Schlussel flir den Kassettenanbau
ausgehandigt.

7 Ausblick

Die bisherige Vermarkiung des
Clubtelefon 1 hat gezeigt, daf das
Produkisegment ,private” Mlnzte-
lefone Marktchancen hal. Mit dem
Clubtelefon 1 und dem im Jahre
1990 eingefihrten Tischgerat,
Clubtelefon 4 (Bild 13}, das mit Hil-
fe eines Befesligungswinkels an
der Wand montiert werden kann,
hat Telekom auch nach der Libera-
lisierung des Endgeratemarkies
gule Voraussetzungen geschaffen,
im Wettbewerb mit anderen Anbie-
tern inren Marktanleil zu behaup-
ten und ausbauen zu konnen.

Dipl-Ing. {FH) Bernhard Melcher,
Deutsche Bundespost Telekom,
FZA Matsch
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